AP19578884 ««llIuHaTecKill CTAHOK KYPAaJbIHBIH TO3yFa TO3IMILIIriH apTTBIPY
JKOHE KOHCTPYKIUSCHIH KeTLAipy» - F.x. Mycaes M.M.

Ozexminizi: OTaHABIK KOHE IIETEIIK OHIIPYMIUIEPAiH >KahaHABIK WHTETPAHSICHI
OTaHJBIK OHEPKACINTE IIETENAIK TeXHUKAHBI MaiadanyablH apTybiHa okenmi. Omapasiy Oipi -
IIMHATAP/IBI TECY OLTIEKTEDI.

byn GinpexTepai eHmipymIiiep MeH JKETKI3yIIUIep, COHAAl-aK OJlapFa TEXHOJOTHUSIIBIK
JKOHE acmanThIK xKa0apIkTap Peceiinik sxone KpiTailsibik eHaipyIIiaep 00 TaObLIa b

[unanapaarsl TECIKTEP/l TECY YUIIH KOJAAHBUIATHIH KYpajl T€3 TO3aThIHbI )KOHE KU1 ICTeH
HIBIFATBIHBI @HBIKTAABI. TO3FaH Kypall MIETeNIIK OHIIPYLIIEpACH CaThII aJbIHATHIH dKaHACBIMEH
aybICTRIpbIIaNbl. Kypanibl TYTBIHY ©Te jKOFaphl )KoHE OHAIpUIreH OHIMHIH 031HIIK KYHbIHA Tepic
acep erel.

3epTTey HOTIDKENEpl HIMHAJIApAarbl TECIKTEpIi TeCy YIIiH KOJJaHBUIATHIH Kypaa Te3
TO3aTBIHBIH JKOHE KMl ICTCH IIBIFATBIHBIH KopceTTi. To3FaH Kypasl METENIIK OHIIpYLIiIepIeH
CaTBII ANBIHATHIH KAHACKIMEH ayBICTHIPHUIAABI. Kypan MIBIFBIHBI ©TE KOFAphl )KOHE OHAIPIITeH
OHIMHIH ©31HJIIK KYHbIHA TEPIC 9CeP €TEIi.

Kaszipri npoGiema muHanapabl TECKII OLIAEKTEp KypaiblHbIH KOHCTPYKIUSACHIHBIH TO3YFa
TO3IMUIITIH apTTBIPY TEXHOJIOTUSCHIH O3ipiiey KaXKETTUTTIH JKOHE OCHl MOCEJEHI IIenryre
OarbpITTaJFaH FHUIBIMU 3€PTTEYJIEPAl Tajam eTei.

7KobaHbIH MaKcaThI TO3YFa TO3IMAUTIKTI apTTHIPY JKOHE IWHATECKINI OUIEK KYPaIbIHBIH
KOHCTPYKUHUSACHIH XETUIIIPY

Kyminemin »scone Kon scemkizinzen namuosicenep:

XKobGaHbl OpbIHAAY HOTIKECIHAE MIMHA TECKIIl KYpalJAblH >KYMbIC OJIriHiH TO3yFa
TO3IMILIITIH apTTRIPY TEXHOJOTHUACH Kypbuiaabl. llInHa Teckim KypaiablH TOXIpOHeniK yirici
o3ipJIeHE ] )KOHE JTalbIHIAIa b,

XKoba HoTmxkenepi OOMBIHIIA KapUsTIAHATHIH OOIAIbI:

— Web of Science 6a3acsinbiH Science Citation Index Expanded muzaexcrenerin xoHe
(memece) Scopus 6Oazaceinga Citescore OoiibrHIIa Keminge 35 (oTbI3 Oec) mpoueHTwIi Oap
’KOOAHBIH FHUIBIMU OAFBITHI OOMBIHIIIA PEIIEH3UUIaHATHIH FHUTBIMU OachlTbiMaapaa 2 (exi) Makaa
JKoHE (Hemece) moryap;

— FXXBCKK ycoiaran penieH3usIaHaThIH HIETEeNAIK HeMece OTaHAbIK OachuibiMa 2 (eKi)
MaKayia Hemece oy,

—mnaiiganel mogenbre KP 1 marenTi;

— 1 aBTOPIIBIK KYKBIK OOBEKTICIHE KYKBIKTap/Ibl MEMJIEKETTIK TIpKEY Typaibl KyalliK;

— 1 moHoOrpadus.

3epTTey HOTHWKenepl OOMBbIHINA IIMHA TECKII KYpalbIHBIH KYMBbIC O6JITiHIH TO3yFa
TO3IMIUTITIH apTThIPY TEXHOJOTHCHIH MaifanaHy, COHAal-aK jkKaHa KOHCTPYKIHUSAIAFbl IIHMHA
TECKIII KypaJblH kacay OONBIHIIA YCBIHBIMAAP 931pJIEHETIH O0aabl.

XKoba Takpipeiobl 6oiibHIIa J[.C. KacbiM6aOnHaHBIH JOKTOPIBIK auccepramnusicsl (PhD)
XoHe «MarHa jkacay» MaMaHIBIFBl OOHBIHINA €Ki MATHCTPITIK TUCCEPTAIIUSICH KOPFaJIa Ibl.

2024 cvinea. JKorapbl TepMOJMHAMUKANBIK SKYKTEMeJep KarFgailblHoa, COHAAi-aK
’KOFaphl JKaHACY MOHE COKKbBI )KYKTEMEJIePIH/IE KYMBIC ICTEHTIH OeJeKTep MeH KypaiaapablH
XKYMBIC O€TTepiHiH TO3yFa Te3IMIUIIIH apTThIPy YUIIH KOPFaHbIC Ta3bIHBIH OpPTachIHAA
MEXaHUKAJIAHJBIPbUTFaH OalKbITy OJICIH KOJIJIaHyFa OOJIATBIHIBIFBI OKCIIEPUMEHT PETIHJIE
aHbpIKTaNAbl.  EcenTeynep OKCIEPUMEHTTI Kocmapiay Ke3iHae OanKbIThUTFaH Ka0aTThIH
KATTBUTBIFBIHBIH, TOK KYIINHE, JOHEKEpJiey KEpHEYIHE OHE JIOHEKEpIJey alaybIHBIH KO3Fary
KBUIJIAM/IBIFbIHA TOYEIUTITH aHBIKTaUTBIH OipHeIle perpeccust TeHIACYiH aibl.

bankpIThuIFaH KabaTThIH KYPBUIBIMBIH 3€pTTEY HOTHIKEIepl OOMBIHIIA IIMHA TECKIII
KypaJablH OepiKTiri MEH CEHIMILTITIH apTThIpy, COHIAl-aK MaTepUANIbIH KaKETTI OepiKTIriH,
TO3yFa TO3IMJAUIIIIH, TYTKBIPJIBIFBI MEH KYPBUIBIMBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OalKbIThUIFaH
Ka0aTTBhIH MEXaHUKABIK KACHETTEPIH )KaKCaAPTy MAKCATBhIHAA TEPMUSIIBIK OHIACYI KOJIIAHYIBIH
OPBIHBUIBIFBI AHBIKTAABI. MeTaml KeceTiH KYpalJapIblH TO3yFa TO3IMILIIrT MEH OEpiKTIriH
apTTHIpy YIIIH KOJJAHBUIATHIH TEPMUSUIBIK OHICYIIH KOJIAHBICTAFhl OMICTEpPIHE OJIAPIBIH
APTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEPIH €CKEePE OTHIPHIT Taay KYPri3uii.



[[Iunra Tecekim KypalablH KYMBIC OeiiriH OankpiTy yinH auameTpi 1,6 mm ESAB OK
Tubrodur 35 GM GainkpiTy cbiMbl naiinananbuiasl. by marepuan Si, Mn sxone Cr KOCBIHIbUTaHFaH
TOMEH KeMIpTeKTi Oonarka xatanpl. Kocnanayslll sieMeHTTEp OEpIKTIriH, UIBIHBIKTHIPY
TEPEHIriH apTTHIPAbl )KOHE YCaK TYHIPIIIKTI KYpbUIBIMHBIH Maiina O6omysiHa bIKnan ereni. SI,
Mn xone Cr xocmanapbl (eppuTTe epui XKOHEe OHbl KaTaWTaabl. baiKbITy MaTepuaiblHbIH
XUMHUSIIBIK KYPAMBIH €CKEPE OTBIPBII, TEPMUSIIBIK OHJIEY O/1IC - IIBIHBIKTHIPY TaHAaJIbI.

Kemipreri memnmepi OoiibiHma (C=0,2%) OaikpiTy MaTepuanbl 3BTEKTOMAKA JEHiHTI
Oonatka xkaranel. Fe-Fe3C kyii muarpammaceiHa coiikec 0,2% kemipreri OosFaH Kesne
HIBIHBIKTBIPY TeMiieparypachl 880-920°C apanbirbinaa 6onazas! (Acs HykTecineH 30-50°C sxorapbl
TeMIIeparypara JIeiiH KbI3AbIpbl1aabl). by reMnepatypansl eHIey Ke3iHae 6acTanKbl KYPhIIbIMBI
Oap MaTtepuan nepiauT-GpeppuT ayCTeHUTTIK KYPBUIBIMFA e O0aIbl, 0J1 KEHIHHEH KPUTHUKAIBIK
KBUIIAMIBIKIICH CAJIKBIH/IaFaH Ke3/1e MAPTCHCUTKE aliHaIIaIbl.

[IInna Teckimn KypaiablH )KYMbIC OeJTiriH msiHaay Jektp nemingae 900°C temneparypara
JeHiH KbI3AbIpyMeH Kypriziaai. CankplHaaTy MUHEpanasl (MyHail) MaliMEH KY3€Tre achIpbUIIBL,
OHBIH TEeMIIepaTypachl MailIblH MUHUMYM TYTKBIPJBIFbI YIIIH 60-90°C apasiblFblHia CAKTaJbI.

ki kepHeynepal KEeHUAETY YIIIH TOMEH TeMIIepaTypabIK KacklTy opbiHAanabl (150-
200°C temmniepaTtypara IeiiH KbI3IbIPY). JKachITy Ke31H/I€ MIBIHBIKTHIPY MApPTEHCHTI KACHITBUIFaH
MapTEeHCUTKE aiHanaTblHbl Oenriii, Oy OepiKTIKTI apTThlpaabl. JKachITbulFaHHAaH KeiliH
meiHanrad 0er HRC 58-63 mieringe KaTThuIbIKKA KeTei. JKachITyIbIH Y3aKThIFbI IIIaMaMeH 1-2,
5 caraTTbl Kypasl. JKyMbicTap KyHTi30€JiK jKOCTIapFa COUKeC asiKTallbl.

[nHa TecKim KypasablH )KYMbIC O6JITiHIH TO3yFa TO3IMIUTITIH apTTHIPY YILiH TEPMUSIIBIK
OHJICY/IH TEXHOJIOTUSUIBIK O/ICIH KOMIBIOTEPIIIK MOJENbJCY OpBbIHAANAbL. ATan aWTKaHAa,
MATLAB 6armapiamalibIK KeIIeHIH maijanany apKbUIbl OHTaiIIbl O€TKI PeKUMIEP aHBIKTAJIIbI.
BankpIThFaH KaOATThIH KATThUIBIFBIHBIH IICIPY TOFBIHBIH KYILIHE )KOHE JTOHEKepIey KepHeyiHe
TOYEJILIIr, COHMIaii-aK OaNKBITBUIFaH KaOATThIH KAaTTBUIBIFBIHBIH HICIPY TOFBIHBIH KYIIIHE JKOHE
MiCipy KaHAPFBICBIHBIH KO3Faly KbUIAAM/IBIFbIHA TOYENIAUIIr CUSKTHI OHTAMIBI 0aNKy peKUMIiH
aHBIKTAy YIIiH >kayanm Oerrtepi KypbUrFaH. HoTwokeciHme >kaOBIHHBIH JKOFapbl camachkl MEH
OepiKTIriH KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK OepeTiH OHTailnbl OaiKkpiMa KamnTaMa pexumaepi
OpHATBUIBI.

TepMusuIbIK ©HIEY (LIBIHBIKTBIPY) MPOLECIH KoMIboTepaik moaensaey DEFORM 3D
OarmapmamMachkl  apKbUIBI  JKY3€Te  achIpbUIABl.  MoJeNnbaey  HOTHXKECIHAE  KBI3IBIPY
TEMIIepaTypachlHbIH (ha3asiblK e3repicTepre, acTHIKTBIH OCYiHE YKoHE OajlKpIMa MaTepUalIbIHbIH
0eTki KabaTTapbIHBIH KOMIpTEKCI3IipiTyiHe acep €Ty 3aHABUIBIKTAaphl aHbIKTanabl. CoHmai-axk,
CAJIKBIHJATY PEXKUMIEPIHIH (KbUIJAMJIBIK, TeMIeparypa) MAapTeHCUTTIK KYpPBUIBIMHBIH
KaJBIITaCyblHA oCEp €Ty 3aHIbUIBIKTaphl aHBIKTANABl. OpBIHAATFAH KYMBIC HOTIKEIepi
OoiipiHma Scopus 6OazaceiHga Citescore OolibiHIIA KeMinae 35 (oThI3 Oec) mporeHTHIi Oap
peneH3usIaHaTbiH FhulbIMU OacbuibiMaa 1 makana sxoHe FOKBCKK ycpiHFaH oTaHIBIK JKypHAIAa
1 Makana >kapHsIaH/Ibl, COHJai-aK | aBTOPJIBIK KYQJIiK aJIbIH/IbI.

a) 6)

1-cypet — CopOHT Topi3/i NEPIUT TIEH 2-cypeT — a — OaNKbITBUIFaH Kabat OeTiHIH
dbepput (azacbiHaH TYpPATHIH HET13T1 MUKPOKYPBUIBIMBI; b — 6€TK1 KaTTBUIBIK 137epi
METaJIbIH MUKPOKYPBUIBIMEI (300x), 6ap OAJIKBITHUTFAH KaOATTHIH MUKPOKYPBUIBIMBI
KaTThUILIFEI 38HRC
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ogneyemmi nAOAIAHYUIBLIAP2A APHATIZAH AKRAPAM .

O3IpJIEHTeH TEXHOJOTUSHBIH AJICYeTTI TYTHIHYIIBUIAPHI TECKII OiTaeKTepi 0ap OTaHAbIK
OHEPKOCINTIK KocimopeiHAap Oosbin TaObwianel. [lluHA Teckim KypasablH >KYMBIC O6JIriHIH
TO3y¥a TO3IMUIITIH apTTHIPYABIH 931pJICHTeH TEXHOJIOTHSICHI, COH/Iali-aK IIMHA TECKIIT KYPaJIIbIH
apajac KOHCTPYKIIUSChl KOMMEPLMSIIAaHABIPY/IbIH KOFaphl IEHIeiiHe He.
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