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Актуальность 

Актуальность на месторождении шахтной зоны Хромтауского месторождении 

широко развиты серпентиниты по дунитам. По пироксеновым дунитам серпентинит 

распространен реже. Названные виды пород распространяются на глубину 35÷110 м от 

поверхности Земли. Максимальное значение степени усыхания наблюдается на глубине 10-

20 м. Здесь горные породы сформировались мелкозернистыми породами и превратились в 

глинистую массу. 

Составлена аналитическая справка по результатам исследовании по выбару 

эффектиной схемы крепления подготовительных выработок.   Проанализированы методики 

определения напряженно-деформационного состояния массива горных пород и выбран 

метод конечных элементов. Выполнен численный анализ природного поля напряжения 

массива горных пород, по которому определены основные главные напряжения, 

действующие на выработки. По результатам численного анализа НДС массива горных 

пород близок к гидростатике σ1= σ3= σz=24,8 МПа на глубине 900 м (гор. -480м). 

Выполнена прогнозная оценка запаса устойчивости горных выработок до и после очистных 

работ, по результатам которой следует предполагать, что запас устойчивости пройденных 

выработок в зоне очистного пространства ниже минимально допустимого, следовательно, 

возможны обрушения и увеличение нагрузки на крепь. 

На глубине отработки 900 м (отм. -480 м) рассчитано опорное давление на крепь 

выработок.  

Выполнен расчет параметров крепи выработок, заложенных на гор. -480 м. Таким 

образом, из полученных результатов следует, что на шахте ДНК крепление горизонтальных 

выработок, производится металлической арочной крепью СВП 22 в сочетании с бетоном, 

камерные выработки крепятся металлической арочной крепью СВП 27 в сочетании с 

бетоном.  

Созданы методические указания для выявление сверхнормативных потерь  при 

разработке рудных тел средней мощности. С целью оптимизации процесса разработки 

рудных тел средней мощности, были созданы методические указания для выявления 

сверхнормативных потерь. Основными этапами методического указаний являются 

следующие: 

1. Изучение геологической структуры месторождения и его особенноей. 

2. Анализ данных о закономерностях формирования рудного тела. 

3. Расчет запасов полезного ископаемого по достоверным данным. 

4. Определение степени разведанности залежи.  

Предоставляны подробные инструкции по процессу выявления сверхнормативных 

потерь, а также рекомендации по их минимизации. 

 

Цель проекта  

Целью работы является прогноз напряженно-деформированного состояния (НДС) в 

массиве горных пород в границах влияния очистных работ на гор. -480 м при использовании 

системы разработки, также сделать расчет несущей способности видов крепи применяемых 

на шахте Хромтауского месторождения.  

Достигнутые результаты.  

В рамках выполненных исследований проведен анализ напряженно-деформационного 

состояния массива горных пород на глубине 900 м (горизонт -480 м). Определены главные 

напряжения, нагрузка на крепь и прогнозный запас устойчивости горных выработок до и 

после очистных работ. Выявлено, что запас устойчивости выработок в зоне очистного 

пространства ниже минимально допустимого, что указывает на необходимость усиления 



крепи. Выполнены расчеты параметров крепи и опорного давления на крепь выработок, а 

также несущей способности крепи, используемой на шахте «10 лет независимости (ДНК)». 

Установлено, что анкерное и тросовое крепления оказывают ограниченное влияние на 

устойчивость выработок. 

Разработана технология разработки рудных тел средней мощности с учетом 

геомеханической ситуации и обоснованием технологии крепления подготовительных 

выработок. Проведен технико-экономический анализ затрат на материалы для крепления 

выработки «Штрека» длиной 720 м, который показал, что применение комбинированных 

креплений (анкера + распыленный бетон) позволяет сократить затраты на 4 680 310 тенге 

(в 1,7 раза) по сравнению с металлическими арочными креплениями. 

Принята к публикации статья в журнале Q1 Web of Science «Обоснование и выбор 

параметров крепи горных выработок на глубоких горизонтах», отражающая результаты 

численного анализа и практических исследований. 

Разработаны рекомендации по обеспечению безопасности горных работ, включая 

методику оценки устойчивости выработок и выбора способов крепления для условий 

Хромтауского месторождения. Методика распространяется на проектирование и 

мониторинг состояния горных пород, включая классификацию массива пород по 

параметрам Q-рейтинга, RQD, Jn, Jr, Ja, Jw и SRF. 

 

 
 

 

 
 

Рисунок 2 – Прогнозная зона неупругих деформаций по оси: (a) – №20; (b) – 

№21; (c) – №22; (d) – №23; (e) – №24; (f) – №25; (g) – №26; (h) №27; 

 (j) – №28. 
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Информация для потенциальных пользователей 

Достижение проектных параметров горных выработок позволит сократить объем 

транспортировки лишней горной массы, удельного расхода ВВ, материалов для крепления, 



стабилизировать геомеханическое состояние массива горных пород и повысить 

безопасность ведения горных работ. 

 

Область применения:  

Массив горных пород подземного рудника Донской ГОК – филиал АО «ТНК 

«Казхром» шахта «10-лет Независимости Казахстана». Результаты выполненных 

исследований могут применены при создании геомеханической модели месторождения.  
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