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Актуальность: 

Механическая обработка остаётся основным видом формообразования деталей. 

Высокие требования к точности, шероховатости и качеству поверхности, требует 

необходимости совершенствования технологии обработки и подготовки производства, 

особенно при обработке деталей из труднообрабатываемых материалов в условиях 

машиностроительных предприятии Республики Казахстан. К труднообрабатываемым 

материалам относятся крупногабаритные детали и современные износостойкие материалы.  

В отечественном предприятии на изготовлении и выполнении восстановительных 

работ крупногабаритных деталей специализируются в основном заводы: АО «Алматинский 

завод тяжелого машиностроения» (АЗТМ) и АО «Петропавловский завод тяжелого 

машиностроения» (ПЗТМ). 

С целью изучения проблем, связанных с изготовлением крупногабаритных деталей, 

было проведено исследование в условиях АО «АЗТМ». 

В результате проведенных исследований состояние вопросов, связанных с 

технологией обработки и обеспечение качественных показателей крупногабаритных 

деталей в условиях АО «АЗТМ», были выявлены ряд проблем: затраты времени на 

установку, выверку, крепление и снятие крупногабаритной детали; необходимость 

изготовления дополнительных оснасток; возникновение колебании отрицательно 

влияющих на точность обработки и на стойкость режущего инструмента приводящим к 

большому расходу режущего инструмента. 

Также при обработке современных материалов дополнительно усложняется и выбор 

параметров режимов обработки из-за их отсутствия.  

Эффективность обработки труднообрабатываемых материалов можно повысить 

численным моделированием процессов обработки в пакетах программ для инженерных 

расчётов.  И это требует разработки новой методики по моделированию процессов 

обработки. Создание такой методики позволяет получать данные о деформациях, 

напряжениях, температуре, распределении величин сил резания в зоне обработки. 

Анализ полученных результатов даёт возможность подбирать оптимальные режимы 

резания и геометрию инструмента с точки зрения повышения стойкости инструмента и 

качества обрабатываемой поверхности. 

Практическая значимость результатов данного исследования непосредственно будут 

применены для решения актуальных задач социально-экономического и научно-

технического развития отечественных машиностроительных предприятии Республики 

Казахстан. 

 

Цель проекта: 

Целью проекта является повышения стойкости инструмента и качества 

обрабатываемой поверхности труднообрабатываемых материалов. 

 

Ожидаемые и достигнутые результаты: 

Будет разработана методика численного моделирования процесса обработки 

труднообрабатываемых материалов для определения благоприятной условий резания при 

различных способах (фрезерование, точение, сверление и др.) механической обработки, а 

также методика создания модели разрушения труднообрабатываемых материалов для 

программных комплексов. 

В качестве потенциальных потребителей предлагаемой научной продукции 

рассматриваются отечественные машиностроительные предприятия. 

По результатам проекта будет опубликовано: 



-  2 (две) статьи в журналах из первых трех квартилей по импакт-фактору в базе 

данных Web of Science или имеющих процентиль по CiteScore в базе данных Scopus не 

менее 50; 

- 2 (две) статьи и(или) обзоров в рецензируемых зарубежных и(или) отечественных 

изданиях, рекомендованных КОКСОН; 

- 1 свидетельство о государственной регистрации прав на объект авторского права. 

По результатам исследования будет разработано рекомендации по обработке 

труднообрабатываемых материалов различными способами (фрезерование, точение, 

сверление и др.) механической обработки, а также по выбору режимов резания.  

Непосредственное участие в качестве частного партнера принимает ТОО 

«Конструкторская бюро «STEP», который вносит финансирование в денежном 

выражений, в размере 1% от суммы проекта. 

Разработанные методики имеют научную и практическую ценность для 

механообрабатывающей отрасли машиностроения, а также для специалистов 

занимающихся разработкой программных комплексов. 

Научные разработки имеют высокий степень коммерциализации в дальнейшем. 

Концевые фрезы являются разновидностью фрез используемых на фрезерных 

станках и необходимы для обработки узких плоскостей, пазов, уступов и контурной 

обработки. Концевое фрезерование является одной из наиболее распространенных 

процедур в промышленной обработке. Этот процесс отличается от других операций 

наличием режущих зубьев по бокам и на конце фрезы, что является основным отличием от 

других фрез. 

Өңдеу аймағындағы деформациялар, кернеулер таралуын сандық зерттеуге құрал 

мен дайындаманың 3D өлшемі дайыналды. 

Для численного исследования распределения деформаций, напряжений в зоне 

обработки был разработан 3D модель инструмента и заготовки. 

 

 
 

 
Рисунок 1 – 3D модель концевой фрезы и заготовки 



 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 2 – Эквивалентное напряжение в заготовке 

Рисунок 3 – Эквивалентное напряжение в концевой фрезе 

Рисунок 4 – Стружкообразование при  фрезеровании концевой 

фрезой    
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Информация для потенциальных пользователей: 

В данном проекте будет рассмотрен аналитический расчет режимов резания 

труднообрабатываемых материалов для различных механических операций с учетом 

полученных результатов экспериментального и численного конечно-элементного 

моделирования процесса обработки. Будет определены оптимальные режимы резания для 

различных способов механической обработки.  

Будет исследована стойкость режущего инструмента  приводящим возникновению 

колебании при механической обработке отрицательно влияющих на точность обработки и 

к большому расходу режущего инструмента. 

Практическая значимость результатов данного исследования непосредственно будут 

применены для решения актуальных задач социально-экономического и научно-

технического развития отечественных машиностроительных предприятии Республики 

Казахстан. 

Разработанные методики имеют научную и практическую ценность для 

механообрабатывающей отрасли машиностроения, а также для специалистов 

занимающихся разработкой программных комплексов. 
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Машиностроительные предприятии Республики Казахстан.  

 

 

Дата обновления информации: 05.07.2024 г. 


