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Актуальность: 

Результаты полученных исследований могут применяться на предприятиях АО 

«АрселорМиттал Темиртау», ТОО «Индастриал Энерджи Альянс», ТОО «TaldyKuduk-

Gas», АО «КазТрансГаз», угольных разрезов АО «Шубарколь комир», разреза «Жалын», 

ТОО «Сарыарка-ENERGY» в прогнозе внезапных выбросов угля и метана на основе 

определения наноструктуры разведанных пластов, сохраняя тем самым безопасность труда 

шахтеров. Результаты исследований могут применяться в оценке напряженно-

деформированное состояние угольных пластов не только на практике, но и в учебном 

процессе. Результаты исследований могут применяться в интенсификации метаноотдачи 

угольных пластов путем знания их наноструктуры. Результаты исследований могут 

применяться при использовании новых методов воздействия на угольный пласт для 

повышения газоотдачи 

Авторами разработана экспериментальная установка, которая будет использована 

для предполагаемых приборов. Предназначена для отладки аппаратных и программных 

решений на этапе проектирования прибора и состоит из катушки индуктивности, 

намотанной на кварцевой трубке, макетной платы со смонтированных на ней усилителем, 

фильтром, фазовращателем и синхронным выпрямителем. Также в состав 

экспериментальной установки входит плата контроллера, предназначенного для 

формирования всех необходимых сигналов, лабораторный блок питания и осциллограф, 

предназначенный для контроля формы и уровней сигналов на этапе отладки аппаратной 

части прибора 

 

Цель проекта: 

Разработать инновационный метод прогноза внезапных выбросов угля и газа изучив  

нанопокрытие угольного вещества с последующим внедрением их на угольных шахтах. 

 

Ожидаемые и достигнутые результаты: 

- за 2024 год:  

Проведен анализ аналитического решения задачи для плотности потока угольного 

раствора при самых общих начальных и граничных условиях; задача о просачивании 

угольного раствора с метаном в пористой среде при однородных граничных условиях; 

сделать оценку модели критической скорости потока раствора через характеристики 

капилляра и раствора; рассмотреть модель метод теплового воздействия на угольных пласт; 

модель термобароградиентного способа воздействия на систему «уголь-газ» для 

интенсификации газоотдачи угольных пластов, где возможно образование выбросоопасных 

зон. Это способствует разработке более точных моделей для прогнозирования критической 

скорости потока раствора, что необходимо для предотвращения внезапных выбросов 

метана и угля, обеспечивая таким образом безопасность горных работ. Рассмотрение 

модели теплового воздействия и термобароградиентного способа воздействия на систему 

«уголь-газ» для интенсификации газоотдачи угольных пластов открывает новые пути для 

повышения эффективности добычи метана, снижая риск выбросоопасных зон и повышая 

общую продуктивность угольных шахт. 

Проведен анализ способа дегазации угольных пластов, включающий направленное 

бурение скважин с поверхности по угольному пласту, обработку пласта рабочей жидкостью 

в режиме гидрорасчленения; предложить способ мероприятий по борьбе с внезапными 

выбросами угля и газа путем снижения природной газоносности пласта; обосновать с 

помощью наноструктурной модели связь между газовыделением и удельным 

сопротивлением, гамма-метода, распространением акустических волн угольного пласта, 

где возможно образование выбросоопасных зон.  

Предложенные мероприятия по борьбе с выбросами включают использование 

наноструктурной модели для обоснования связи между газовыделением и удельным 



сопротивлением угольного пласта, что позволяет более точно прогнозировать зоны 

повышенной опасности. Применение гамма-метода и распространение акустических волн 

для оценки состояния угольного пласта способствует раннему выявлению потенциально 

опасных участков, что в свою очередь позволяет принять превентивные меры для их 

обезвреживания. В результате, данный подход обеспечивает более безопасные и 

эффективные методы добычи угля, снижая риск аварий и повышая общую продуктивность 

угольных шахт. 
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Рисунок 1 – Изменение энергии активации метана при распаде «углеметана» 

а – схематическое изображение температурной зависимости энергии активации 

распада углеметана; б – зависимость газовыделения от метаноносности 

угольного пласта 
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Информация для потенциальных пользователей: 
Целевые потребители полученных результатов, в том числе по субъектному составу: 

экономическую и индустриальную заинтересованность в технологии проявили предприятия АО 

«АрселорМиттал Темиртау», ТОО «Индастриал Энерджи Альянс», ТОО «TaldyKuduk-Gas», АО 

«КазТрансГаз», угольных разрезов АО «Шубарколь комир», разреза «Жалын», ТОО «Сарыарка-

ENERGY» 

 

Область применения: 
Научный эффект состоит в создании новых приборов для измерения качества деталей 

машиностроения методом электрохимического анализа и определения износа покрытий. 

Социальный эффект от реализации Проекта включает в себя подготовку 

квалифицированных кадров из числа молодёжи и, в конечном счёте, повышение интеллектуального 

потенциала страны. 

Экономический эффект от реализации Проекта складывается из различных показателей: 

значительное снижение незапланированных издержек за счёт выхода из строя и технологического 

простоя аппаратуры и оборудования атомных и тепловых электростанций, горного, 

машиностроительного и металлургического производства, рост производительности труда и 

снижение трудоемкости, за счёт внедрения современных технологий, снижение материалоемкости 

и себестоимости продукции, роста прибыли и рентабельности.  
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